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Ïðåä ñòàâ ëå íû ðå çóëü òà òû ðå à ëè çà öèè ìå òî äà îöåí êè ýô ôåê òèâ íîñ òè
âîä íîé ìå ëè î ðà öèè è ðåæèìà ïè òà íèÿ ðàñòåíèé â 17 ðà éî íàõ Ðîñ òîâ ñêîé
îá ëàñ òè ïðè ðàç íûõ òè ïàõ óñëî âèé ïî ãî äû. Âïåð âûå ñ èñ ïîëü çî âà íè åì öèô -
ðî âîé âåð ñèè Ïî÷ âåí íîé êàð òû ÐÔ (1988 ã.) îïðå äå ëå íû ïðå îá ëà äà þ ùèé òèï 
ïî÷â ïîä ïî ñå âà ìè îçè ìîé ïøå íè öû â ãðà íè öàõ ðà éî íà è ñî îò âå òñòâó þ ùèå
åìó ïî ÷âåí íûå õà ðàê òå ðèñ òè êè â êà ÷åñ òâå âõîä íûõ äàí íûõ äëÿ ñèñ òå ìû
“Êëè ìàò — ïî ÷âà — óðî æàé”. Îöåí êè ðå ñóð ñîâ îá åñ ïå ÷åí íîñ òè ïðî äóê öè -
îí íî ãî ïðî öåñ ñà âëà ãîé è ìè íå ðàëü íûì ïè òà íè åì çà ïå ðè îä 2010—2020 ãã.
ñî ñòàâ ëÿ þò îò 40 äî 69% â Ìèë ëå ðîâ ñêîì ðà éî íå è îò 73 äî 85% â Çåð íî-
ãðàä ñêîì ðà éî íå. Â ãîäû ñ îò íî ñè òåëü íî ìà ëîé âå ëè ÷è íîé ïî òåí öè àëü íî ãî
óðî æàÿ íà áëþ äà åò ñÿ âû ñî êèé óðî âåíü ðå ñóð ñîâ ìè íå ðàëü íî ãî ïè òà íèÿ, âû -
çâàí íûé ñíè æå íè åì ïî òðåá íîñ òåé ðàñ òå íèé, ïî ñêîëü êó ðà äè à öè îí íî-òåð -
ìè ÷åñ êèå ôàê òî ðû ñòà íî âÿò ñÿ ëè ìè òè ðó þ ùè ìè äëÿ äîñ òè æå íèÿ ìàê ñè ìó -
ìà áè î ìàñ ñû è, ñëå äî âà òåëü íî, ìàê ñè ìó ìà ïî ãëî ùå íèÿ ðàñ òå íè ÿ ìè ìè íå -
ðàëü íûõ âå ùåñòâ. Íà ôîíå íå áëà ãîï ðè ÿò íûõ óñëî âèé ïî ãî äû îò ìå ÷à åò ñÿ
ïðè áàâ êà óðî æàÿ ïðè êîì ïëåê ñíîé ìå ëè î ðà öèè.

Êëþ ÷å âûå ñëî âà: àã ðîê ëè ìà òè ÷åñ êèå ðå ñóð ñû, óðî æàé íîñòü îçè ìîé ïøå íè öû, ïî÷- 

âåí íàÿ êàð òà, èç ìå íå íèå êëè ìà òà, èìèòà öè îí íàÿ ñèñ òå ìà “Êëè ìàò — ïî÷âà — óðî -

æàé”, àäàï òà öèÿ.
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1. Ââå äå íèå

Ðå à ëè çà öèÿ Íà öè î íàëü íî ãî ïëà íà ìå ðîï ðè ÿ òèé ïåð âî ãî ýòà ïà àäàï òà -
öèè ê èç ìå íå íèþ êëè ìà òà ïîä ðà çó ìå âà åò ðàç ðà áîò êó ïëà íîâ íà óðîâ íå
ñóá ú åê òîâ Ðîñ ñèé ñêîé Ôå äå ðà öèè. Îáÿ çà òåëü íûì ýëå ìåí òîì ïëà íè ðî âà íèÿ 
àäàï òà öè îí íûõ ìå ðîï ðè ÿ òèé â àã ðîñ ôå ðå íà ôå äå ðàëü íîì è ðå ãè î íàëü íîì 
óðîâ íÿõ äîë æíû ñòàòü íà ó÷íî îá îñíî âàí íûå òå êó ùèå è ïåð ñïåê òèâ íûå
îöåí êè èç ìå íå íèé êëè ìà òà, ïðè âî äÿ ùèõ ê èç ìå íå íèþ àã ðîê ëè ìà òè ÷åñ êèõ
è ïî ÷âåí íûõ ðå ñóð ñîâ [8, 15]. Ñëå äó þ ùèé øàã â ýòîì íà ïðàâ ëå íèè — âû -
ðà áîò êà ìå òî äè ÷åñ êèõ ïîä õî äîâ ê îöåí êå àäàï òà öè îí íî ãî ïî òåí öè à ëà òåð -
ðè òî ðèé.
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Èìè òà öè îí íàÿ ñèñ òå ìà “Êëè ìàò — ïî ÷âà — óðî æàé” (ÊÏÓ) ïî çâî ëÿ åò
îöå íè âàòü ïðî äóê òèâ íîñòü ñå ëüñêî õî çÿ éñòâåí íûõ êóëü òóð â øè ðî êîì äè à -
ïà çî íå ïî ÷âåí íî-êëè ìà òè ÷åñ êèõ óñëî âèé, ÷òî äå ëà åò âîç ìîæ íûì åå èñ -
ïîëü çî âà íèå äëÿ âû áî ðà ñòðà òå ãèè àäàï òà öèè ê èç ìå íå íèþ êëè ìà òà. Ïî ëó -
÷å íû ñðàâ íè òåëü íûå îöåí êè ýô ôåê òèâ íîñ òè ìåð àäàï òà öèè, âêëþ ÷à þ ùèå
îá åñ ïå ÷å íèå äîñ òà òî÷ íî ãî óðîâ íÿ óâëàæ íåí íîñ òè è ìè íå ðàëü íî ãî ïè òà íèÿ 
äëÿ ïî ñå âîâ ÿðî âîé ïøå íè öû ïî îò äåëü íûì ôå äå ðàëü íûì îêðó ãàì [5, 7].
Â äàí íîé ðà áî òå ïðî äîë æå íû ðà íåå íà ÷à òûå èñ ñëå äî âà íèÿ.

Äëÿ ñå ëüñêî õî çÿ éñòâåí íîé ïðàê òè êè îñî áåí íî àê òó àëü íû îöåí êè àäàï -
òà öè îí íî ãî ïî òåí öè à ëà îò äåëü íûõ ðà éî íîâ â ñî ñòà âå ñóá ú åê òîâ Ðîñ ñèé -
ñêîé Ôå äå ðà öèè (îá ëàñ òåé, êðà åâ, ðåñ ïóá ëèê). Åñòåñ òâåí íîå òðå áî âà íèå ê
ïî äî áíûì îöåí êàì — èõ äîñ òî âåð íîñòü, êî òî ðàÿ îá åñ ïå ÷è âà åò ñÿ àäåê âàò -
íîñ òüþ ïðè ìå íÿ å ìî ãî àï ïà ðà òà, à òàê æå ïî ëíî òîé èñ ïîëü çó å ìûõ äàí íûõ
íà áëþ äå íèé.

Öåëü äàí íî ãî èñ ñëå äî âà íèÿ — ðàç ðà áî òàòü è ðå à ëè çî âàòü íà óðîâ íå îò -
äåëü íûõ àä ìè íèñ òðà òèâ íûõ ðà éî íîâ ìå òî äè êó îöåí êè óïðàâ ëÿ þ ùèõ âîç -
äå éñòâèé íà ïî ñå âû çåð íî âûõ êóëü òóð íà îñíî âå ìíî ãî ìåð íîé ñèñ òå ìû
îöå íîê ïðî äóê òèâ íîñ òè ñå ëüñêî õî çÿ éñòâåí íûõ êóëü òóð äëÿ ðÿäà óðîâ íåé
èí òåí ñè ôè êà öèè çåì ëå äå ëèÿ — îò ñî âðå ìåí íî ãî äî âû ñî êî èí òåí ñèâ íî ãî.

Ïîñ òàâ ëåí íàÿ çà äà ÷à ðå øà åò ñÿ íà ïðè ìå ðå îçè ìîé ïøå íè öû äëÿ òåð ðè -
òî ðèè Ðîñ òîâ ñêîé îá ëàñ òè ñ èñ ïîëü çî âà íè åì èìè òà öè îí íîé ñèñ òå ìû ÊÏÓ.
Íà ïåð âîì ýòà ïå îöå íè âà þò ñÿ òåí äåí öèè èç ìå íå íèé àã ðîê ëè ìà òè ÷åñ êèõ
ðå ñóð ñîâ íà îñíî âå áà çî âûõ ïà ðà ìåò ðîâ ñèñ òå ìû ÊÏÓ. Íà âòî ðîì ýòà ïå
ôîð ìè ðó åò ñÿ èí ôîð ìà öè îí íàÿ áàçà äàí íûõ — ìå òå î ðî ëî ãè ÷åñ êèõ, àã ðî -
ìå òå î ðî ëî ãè ÷åñ êèõ è ïî ÷âåí íûõ õà ðàê òå ðèñ òèê äëÿ îò äåëü íûõ ðà éî íîâ
îá ëàñ òè. Äà ëåå, íà òðåòü åì ýòà ïå, ïðî âî äÿò ñÿ íà ñòðîé êà (èäåí òè ôè êà öèÿ)
ïà ðà ìåò ðîâ è âå ðè ôè êà öèÿ ñèñ òå ìû ÊÏÓ ñ èñ ïîëü çî âà íè åì ñôîð ìè ðî âàí -
íîé èí ôîð ìà öè îí íîé áàçû äàí íûõ íà ðà éîí íîì óðîâ íå. Íà ïî ñëåä íåì
ýòà ïå äà åò ñÿ îöåí êà îá åñ ïå ÷åí íîñ òè âëà ãîé è ìè íå ðàëü íûì ïè òà íè åì
(àçî òîì) òåð ðè òî ðèè ðà éî íà è ïî òåí öè àëü íîé ïðè áàâ êè óðî æàé íîñ òè ïðè
äîñ òà òî÷ íîì (íå ëè ìè òè ðî âàí íîì) óðîâ íå îá åñ ïå ÷åí íîñ òè ðå ñóð ñà ìè.

Àêöåíòèðóåòñÿ âíè ìà íèå íà ïî ÷âåí íûõ ðå ñóð ñàõ îá ëàñ òè, äëÿ ýòî ãî
îïðå äå ëÿ þò ñÿ ïðå îá ëà äà þ ùèé òèï ïî÷â ïîä ïî ñå âà ìè îçè ìîé ïøå íè öû â
ãðà íè öàõ ðà éî íà è ñî îò âå òñòâó þ ùèå ïî ÷âåí íûå õà ðàê òå ðèñ òè êè â êà ÷åñò-
âå âõîä íûõ äàí íûõ äëÿ ñèñ òå ìû ÊÏÓ.

2. Ìà òå ðè à ëû è ìå òî äû èñ ñëå äî âà íèÿ

Èìè òà öè îí íóþ ñèñ òå ìó ÊÏÓ, îðè åí òè ðî âàí íóþ íà îá ñëó æè âà íèå
ñå ëüñêî ãî õî çÿ éñòâà Ðîñ ñèè, íà ÷à ëè ðàç ðà áà òû âàòü  â Èíñòè òó òå ñå ëüñêî õî -
çÿ éñòâåí íîé ìå òå î ðî ëî ãèè (ÂÍÈÈÑÕÌ) ñ 1980 ã. [12]. Çà äà ÷è, ðå øà å ìûå
ñ èñ ïîëü çî âà íè åì ýòîé ñèñ òå ìû, âêëþ ÷à þò îöåí êó òå êó ùèõ àã ðî ìå òå î ðî -
ëî ãè ÷åñ êèõ óñëî âèé, ìî íè òî ðèíã ñî ñòî ÿ íèÿ çåð íî âûõ êóëü òóð â îñíîâ íûõ
çåð íîï ðî èç âî äÿ ùèõ ðå ãè î íàõ, îöåí êó îæè äà å ìîé óðî æàé íîñ òè è ðàñ ÷åò
áè îê ëè ìà òè ÷åñ êî ãî ïî òåí öè à ëà [6, 9, 18].

ßäðî ñèñ òå ìû ÊÏÓ — äè íà ìè ÷åñ êàÿ ìî äåëü “Ïî ãî äà — óðî æàé”, ñî -
ñòî ÿ ùàÿ èç òðåõ âçà è ìîñ âÿ çàí íûõ ñóá ìî äå ëåé: ðîñ òà è ðàç âè òèÿ ðàñ òå íèé
(äè íà ìè êè ôè òî ìàñ ñû îò äåëü íûõ îðãà íîâ ðàñ òå íèé, ïëî ùà äè èõ ïî âåðõ-
íîñ òè), âëà ãî çà ïà ñîâ ïî ÷âû (çà ïà ñîâ ïî ÷âåí íîé âëà ãè ïî 10-ñàí òè ìåò ðî -
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âûì  ïî ÷âåí íûì ñëî ÿì, ïî òåí öè àëü íîé è ðå àëü íîé ýâà ïîò ðàí ñïè ðà öèè) è
ìè íå ðàëü íî ãî ïè òà íèÿ ðàñ òå íèé (äè íà ìè êè ìè íå ðàëü íî ãî àçî òà). Ðàñ ÷å òû
âû ïîë íÿ þò ñÿ ñ ñó òî÷ íûì øà ãîì ïî âðå ìå íè â òå ÷å íèå âñå ãî âå ãå òà öè îí -
íî ãî ïå ðè î äà — îò äàòû âîç îá íîâ ëå íèÿ âå ãå òà öèè äëÿ îçè ìûõ è îò âñõî -
äîâ äëÿ ÿðî âûõ çåð íî âûõ êóëü òóð.

Âõîä íûå äàí íûå âêëþ ÷à þò ñëå äó þ ùèå ñâå äå íèÿ: ãå îã ðà ôè ÷åñ êóþ øè -
ðî òó è äîë ãî òó ïóí êòà; àã ðî ãèä ðî ëî ãè ÷åñ êèå ñâî éñòâà ïî ÷âû (ïî ëíóþ âëà -
ãî åì êîñòü; âëàæ íîñòü çà âÿ äà íèÿ ïî 10-ñàí òè ìåò ðî âûì ñëî ÿì äî ãëó áè íû
1 ì, ìì; îò íî ñè òåëü íóþ âëàæ íîñòü íà íè æíåé ãðà íè öå ðàñ ÷åò íî ãî ñëîÿ
ïî ÷âû, %); àã ðî õè ìè ÷åñ êèå ñâî éñòâà ïî ÷âû (ñî äåð æà íèå ùå ëî÷ íî ãèä ðî ëè -
çó å ìî ãî àçî òà è íè òðà òîâ, ìã/ñì2, è íè òðè ôè êà öè îí íóþ ñïî ñîá íîñòü ïî÷-
âû ïî ñëî ÿì 0—20, 20—50 è 50—100 ñì); ôå íî ëî ãè ÷åñ êèå äàí íûå íà áëþ -
äå íèé (äàòó âîç îá íîâ ëå íèÿ âå ãå òà öèè, äàòû êî ëî øå íèÿ è âîñ êî âîé ñïå ëîñ -
òè), âëàæ íîñòü ïî ÷âû íà äàòó âîç îá íîâ ëå íèÿ âå ãå òà öèè ïî 10-ñàí òè ìåò ðî -
âûì  ñëî ÿì äî ãëó áè íû 1 ì; ñðî êè è äîçû âíå ñå íèÿ ìè íå ðàëü íûõ è îðãà -
íè ÷åñ êèõ óäîá ðå íèé; ìå òå î ðî ëî ãè ÷åñ êèå äàí íûå: òåì ïå ðà òó ðó âîç äó õà;
äå ôè öèò âëàæ íîñ òè âîç äó õà; ÷èñ ëî ÷à ñîâ ñî ëíå÷ íî ãî ñè ÿ íèÿ; ñóì ìó îñàä -
êîâ.

Èç òðåõ ýòà ïîâ æèç íå äå ÿ òåëü íîñ òè îçè ìîé ïøå íè öû (îñåíü, çèìà, âåñ -
íà — ëåòî) ñ ñó òî÷ íûì øà ãîì ìî äå ëè ðó åò ñÿ òîëü êî âå ñåí íå-ëåò íèé ïå ðè -
îä îò äàòû âñõî äîâ âåñ íîé äî ñî çðå âà íèÿ êóëü òó ðû. Îñåí íå-çèì íèé ïå ðè îä 
ó÷è òû âà åò ñÿ ÷å ðåç ïà ðà ìåò ðû ìî äå ëè: çà äà åò ñÿ íà ÷àëü íàÿ áè î ìàñ ñà ïî
îðãà íàì ðàñ òå íèÿ íà äàòó âîç îá íîâ ëå íèÿ âå ãå òà öèè; ðàñ ñ÷è òû âà þò ñÿ çà ïà -
ñû âëà ãè â ïî ÷âå íà äàòó âîç îá íîâ ëå íèÿ âå ãå òà öèè ñ ó÷å òîì ìå òå î ðî ëî ãè -
÷åñ êèõ óñëî âèé îñåí íå-çèì íå ãî ïå ðè î äà. Ñïå öè ôè ÷åñ êèå ïà ðà ìåò ðû ìî äå -
ëè (ïî âè äàì êóëü òóð) äëÿ îçè ìîé ïøå íè öû âêëþ ÷à þò áè î ëî ãè ÷åñ êèé
íîëü êóëü òó ðû, ñóì ìû òåì ïå ðà òóð ïî ìåæ ôàç íûì ïå ðè î äàì, êî ýô ôè öè åíò
ïå ðå õî äà îò ðåï ðî äóê òèâ íîé ìàñ ñû îðãà íà ê õî çÿ éñòâåí íî ìó óðî æàþ, à
òàê æå êîí ñòàí òû äëÿ ðàñ ÷å òà áè î ëî ãè ÷åñ êèõ ôóíê öèé (ðîñ òî âûõ, ôóíê öèé 
ïî æåë òå íèÿ, ïå ðåðàñ ïðå äå ëå íèÿ àñ ñè ìè ëÿí òîâ è äð.).

Ìå òå î ðî ëî ãè ÷åñ êèå äàí íûå. Èñïîëü çó þò ñÿ ðÿäû íà áëþ äå íèé çà òåì -
ïå ðà òó ðîé âîç äó õà è îñàä êà ìè â äå êàä íîì è ìå ñÿ÷ íîì ðàç ðå øå íèè íà 17
íà áëþ äà òåëü íûõ ïóí êòàõ Ðîñ òîâ ñêîé îá ëàñ òè çà ïå ðè îä ñ 1995 ïî 2020 ã.
(ðèñ. 1). Â ñðåä íåì îäèí íà áëþ äà òåëü íûé ïóíêò ïðè õî äèò ñÿ íà äâà-òðè ðàé-
îíà. Òàê æå èñ ïîëü çó þò ñÿ îñðåä íåí íûå ïî òåð ðè òî ðèè îá ëàñ òè ñðåä íå ìå -
ñÿ÷ íàÿ òåì ïå ðà òó ðà âîç äó õà è ìå ñÿ÷ íûå ñóì ìû îñàä êîâ ñ 1961 ïî 2020 ã.

Óðî æàé íîñòü è ïî ñåâ íûå ïëî ùà äè. Ãëàâ íàÿ çåð íî âàÿ êóëü òó ðà â Ðîñ -
òîâ ñêîé îá ëàñ òè — îçè ìàÿ ïøå íè öà, îá åñ ïå ÷è âà þ ùàÿ äî 60—70% ïðî èç -
âî äè ìîé â îá ëàñ òè âà ëî âîé ïðî äóê öèè çåð íà. Ïî õà ðàê òå ðó ñå ëüñêî õî çÿé-
ñòâåí íî ãî ïðî èç âî äñòâà îá ëàñòü ïîä ðàç äå ëÿ åò ñÿ íà øåñòü îñíîâ íûõ ïðè -
ðîä íî-ñå ëüñêî õî çÿ éñòâåí íûõ çîí [14] (ðèñ. 1): ñå âå ðî-çà ïàä íóþ — ñ ðàç -
âè òûì çåð íîï ðî èç âî äñòâîì; ñå âå ðî-âîñ òî÷ íóþ — ñêî òî âîä ÷åñ êî-çåð íî -
âóþ; öåí òðàëü íóþ îðî øà å ìóþ — ñêî òî âîä ÷åñ êî-îâî ùå âîä ÷åñ êóþ ñ ðàç âè -
òûì âè íîã ðà äà ðñòâîì è ðè ñî ñå ÿ íè åì; ïðè à çîâ ñêóþ — ñêî òî âîä ÷åñ êî-çåð -
íî âóþ; þæíóþ — çåð íî-ñêî òî âîä ÷åñ êóþ ñ ðàç âè òûì ñâè íî âî äñòâîì; âîñ -
òî÷ íóþ — îâöå âîä ÷åñ êî-çåð íî âóþ ñ ðàç âè òûì ìÿñ íûì ñêî òî âî äñòâîì.

Äëÿ êà ëèá ðîâ êè è âå ðè ôè êà öèè ïà ðà ìåò ðîâ ñèñ òå ìû ÊÏÓ èñ ïîëü çî âà -
íû äàí íûå Ðîñ ñòà òà [3] îá óðî æàé íîñ òè îçè ìîé ïøå íè öû â ðà éî íàõ Ðîñ -
òîâ ñêîé îá ëàñ òè çà ïå ðè îä 2009—2021 ãã.
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Äàí íûå ïî ÷âåí íî ãî áëî êà ñèñ òå ìû. Âõîä íîé ïî òîê äàí íûõ ïî ÷âåí íî -

ãî áëî êà ñôîð ìè ðî âàí íà îñíî âå ôðàã ìåí òà Ïî÷ âåí íîé êàð òû ÐÑÔÑÐ

(1988 ã.) [10] ïî òåð ðè òî ðèè Ðîñ òîâ ñêîé îá ëàñ òè, ïî çâî ëèâ øåé âû äå ëèòü

ïðå îá ëà äà þ ùèé òèï ïî ÷âû â êàæ äîé ðàñ ÷åò íîé òî÷ êå (ðè ñó íîê ïðè âå äåí

íà ñàé òå æóð íà ëà www.mig-journal.ru).
Ïî÷ âåí íûé ïî êðîâ â îá ëàñ òè ðàç íî îá ðà çåí: ïðåä ñòàâ ëåí ÷åð íî çå ìà ìè

(~65%), êàø òà íî âû ìè ïî ÷âà ìè, âêëþ ÷àÿ ñî ëîí öå âà òûå è ñî ëîí ÷à êî âà òûå

(~13%), ïî ÷âà ìè ïîéì ðåê Äîíà, Ìà íû ÷à è èõ ïðè òî êîâ (~9%), ïî ÷âåí íû ìè 

êîì ïëåê ñà ìè ñ ó÷àñ òè åì ñî ëîí öîâ, ñî ëîí öå âà òûõ è çà ñî ëåí íûõ ðàç íîñ òåé

(~9%), à òàê æå ïåñ ÷à íû ìè ïî ÷âà ìè è ïåñ êà ìè (~3%) [10]. ×åð íî çå ìû è

êàø òà íî âûå ïî ÷âû äàâ íî ïî âñå ìåñ òíî  ðàñ ïà õà íû. Îíè îá ëà äà þò âû ñî êèì 

åñòåñ òâåí íûì ïëî äî ðî äè åì, íî â ðå çóëü òà òå íà ðó øå íèÿ àã ðî òåõ íè êè, îò ñóò-

ñòâèÿ ðî òà öèè ñå âî î áî ðî òîâ âåç äå íà áëþ äà þò ñÿ èñ òî ùå íèå, ñíè æå íèå ñî -

äåð æà íèÿ ãó ìó ñà, äåã ðà äà öèÿ ñòðóê òó ðû ïà õîò íûõ ãî ðè çîí òîâ [4].
Âõîä íûå ïà ðà ìåò ðû ïî ÷âåí íî ãî áëî êà ìî äå ëè ñî äåð æàò ñëå äó þ ùèå õà -

ðàê òå ðèñ òè êè: ñî äåð æà íèå ëåã êî ãèä ðî ëè çó å ìî ãî îðãà íè ÷åñ êî ãî àçî òà

(HNGi), âîç ìîæ íàÿ ñêî ðîñòü ìè íå ðà ëè çà öèè (CNi) è çà ïà ñû ãó ìó ñà (HNi)
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Ðèñ. 1. Ñåòü íà áëþ äà òåëü íûõ ïóí êòîâ Ðîñ ãèä ðî ìå òà (òî÷ êè) ïî ïðè ðîä íî-
ñå ëüñêî õî çÿ éñòâåí íûì çî íàì Ðîñ òîâ ñêîé îá ëàñ òè.



íà íà ÷à ëî âå ãå òà öèè ïî ïî ÷âåí íûì ñëî ÿì (i): 0—20, 0—50 è 0—100 ñì.
Àëãîðèòì ôîð ìè ðî âà íèÿ âõîä íûõ ïà ðà ìåò ðîâ ïî ÷âåí íî ãî áëî êà áà çè ðî -
âàë ñÿ íà ýêñ ïå ðè ìåí òàëü íûõ è ëè òå ðà òóð íûõ äàí íûõ, à ðå çóëü òà òîì åãî
ðå à ëè çà öèè ÿâè ëàñü áàçà äàí íûõ óñðåä íåí íûõ ïà ðà ìåò ðîâ äëÿ òåð ðè òî ðèé 
ñóá ú åê òîâ Ðîñ ñèé ñêîé Ôå äå ðà öèè [1]. Áûëà îïðî áî âà íà ïðè ìå íè ìîñòü
ñèñ òå ìû ÊÏÓ äëÿ êðóï íûõ ðå ãè î íîâ ñ ó÷å òîì ïðå îá ëà äà þ ùèõ ïî÷â, äè íà -
ìè êè ïî ÷âåí íî ãî ïëî äî ðî äèÿ è êëè ìà òè ÷åñ êèõ èç ìå íå íèé.

Êîð ðåê òè ðîâ êà âõîä íûõ äàí íûõ ïî ÷âåí íî ãî áëî êà ìî äå ëè äëÿ 17 íà -
áëþ äà òåëü íûõ ïóí êòîâ  ïðî âå äå íà íà îñíî âå áà çî âûõ ñðåä íå îá ëàñ òíûõ õà -
ðàê òå ðèñ òèê â ñî îò âå òñòâèè ñ èí ôîð ìà öè åé Ïî÷ âåí íîé êàð òû [10]. Äè íà -
ìè êà ïëî äî ðî äèÿ ïà õîò íûõ ïî÷â ðå ãè î íà îöå íå íà íà ïðè ìå ðå àíà ëè çà
áîëü øî ãî ìàñ ñè âà äàí íûõ ïî ÷âåí íûõ è àã ðî õè ìè ÷åñ êèõ îá ñëå äî âà íèé
òåð ðè òî ðèé  Ìèë ëå ðîâ ñêî ãî è Çåð íîã ðàä ñêî ãî àä ìè íèñ òðà òèâ íûõ ðà éî íîâ
îá ëàñ òè. Ïî÷ âåí íûé ïî êðîâ äàí íûõ ðà éî íîâ òè ïè ÷åí äëÿ ñî îò âå òñòâó þ -
ùèõ ïðè ðîä íî-ñå ëüñêî õî çÿ éñòâåí íûõ çîí: â Ìèë ëå ðîâ ñêîì ðà éî íå (ñå âå -
ðî-çà ïàä íàÿ çîíà) îñíî âó ïà õîò íî ãî ôîí äà ñî ñòàâ ëÿ þò þæ íûå è îá ûê íî -
âåí íûå ÷åð íî çå ìû íà æåë òûõ è êðàñ íî-áó ðûõ ñòðóê òóð íûõ ãëè íàõ è ëåñ -
ñî âèä íûõ ñóã ëèí êàõ; â Çåð íîã ðàä ñêîì ðà éî íå (þæ íàÿ çîíà) ïðå îá ëà äà þò
ìè öå ëÿð íî-êàð áî íàò íûå ìîù íûå è ñâåðõ ìîù íûå òÿ æå ëî ñóã ëè íèñ òûå è
ãëè íèñ òûå ÷åð íî çå ìû. Òåí äåí öèÿ èç ìå íå íèÿ ñî äåð æà íèÿ è çà ïà ñîâ ãó ìó ñà 
â ïà õîò íûõ ÷åð íî çå ìàõ çà ïî ñëåä íèå äå ñÿ òè ëå òèÿ ïðî ñëå æå íà ïó òåì ñðàâ -
íå íèÿ äàí íûõ 1980—1990-õ ãî äîâ, ïî ëó ÷åí íûõ èç îò ÷å òîâ ïî ÷âåí íûõ îá -
ñëå äî âà íèé, ïðî âå äåí íûõ ÍÈÈ ÞæÃÈÏÐÎÇåì â 1977—1995 ãã., è èí ôîð -
ìà öèè, ïî ëó ÷åí íîé ïðè àã ðî õè ìè ÷åñ êèõ îá ñëå äî âà íè ÿõ 2012—2017 ãã.

Èññëå äî âà íèå äè íà ìè êè ãó ìó ñè ðî âàí íîñ òè ïà õîò íûõ ÷åð íî çå ìîâ Ðîñ -
òîâ ñêîé îá ëàñ òè âû ÿ âè ëî áî ëåå èí òåí ñèâ íîå ñíè æå íèå ñî äåð æà íèÿ ãó ìó ñà 
â ïà õîò íîì ñëîå ïî÷â ïî ñðàâ íå íèþ ñ íè æå ëå æà ùè ìè [17]. Ýòî ïî çâî ëè ëî
îðè åí òè ðî âî÷ íî îöå íèòü àê òó àëü íûå çà ïà ñû ãó ìó ñà äëÿ ñëîÿ 0—100 ñì íà 
îñíî âà íèè äàí íûõ ïî ñëåä íå ãî òóðà àã ðî õè ìè ÷åñ êèõ îá ñëå äî âà íèé ïà õîò -
íî ãî ãî ðè çîí òà ïî ÷âû è àð õèâ íûõ äàí íûõ ïðî ôèëü íûõ îá ñëå äî âà íèé
(òàáë. 1).

Àãðîãèäðîëîãè÷åñêèå õà ðàê òå ðèñ òè êè ïî ÷âåí íûõ ðàç ðå çîâ äëÿ âñåõ 
17 íà áëþ äà òåëü íûõ ïóí êòîâ îïðå äå ëÿ þò ñÿ ïî äàí íûì ñåòè íà áëþ äå íèé
àã ðî ãèä ðî ëî ãè ÷åñ êèõ ñâîéñòâ ïî ÷âû çà äëè òåëü íûé ïå ðè îä (ñ íà ÷à ëà íà -
áëþ äå íèé â 1950—1960-å ãîäû äî ãîäà èõ ïî ñëåä íå ãî îïðå äå ëå íèÿ) [11].

Èç èìå þ ùå ãî ñÿ íà áî ðà îòî áðà íû ïî ÷âåí íûå ðàç ðå çû, ñî âïà äà þ ùèå ïî
ãå íå çè ñó è ãðà íó ëî ìåò ðè ÷åñ êî ìó ñî ñòà âó ñ ïðå îá ëà äà þ ùè ìè ïî ÷âà ìè ñî -
îò âå òñòâó þ ùå ãî ðà éî íà íà öèô ðî âîé âåð ñèè Ïî÷ âåí íîé êàð òû. Êàê ïî êà -
çàë àíà ëèç, ðàç ëè ÷èå â õà ðàê òå ðèñ òè êàõ ðàç ðå çîâ îä íî ãî òèïà ïî÷â íå ÿâ -
ëÿ åò ñÿ ñó ùåñ òâåí íûì äëÿ îïðå äå ëå íèÿ ïî ëå âîé âëà ãî åì êîñ òè è âëàæ íîñ òè 
çà âÿ äà íèÿ êàê âõîä íûõ äàí íûõ äëÿ ñèñ òå ìû ÊÏÓ. Ìî æåò áûòü âû áðàí ëþ -
áîé ðàç ðåç, ïðåä ñòàâ ëÿ þ ùèé ïî ÷âó ñî îò âå òñòâó þ ùå ãî òèïà (ïîä òè ïà) è
ãðà íó ëî ìåò ðè ÷åñ êî ãî ñî ñòà âà. Íàï ðè ìåð, äëÿ ïóí êòà Ìèë ëå ðî âî èç ÷å òû -
ðåõ ðàç ðå çîâ, äà òè ðî âàí íûõ 1983 ã., âû áðàí ðàç ðåç “÷åð íî çåì þæ íûé ëåã -
êîã ëè íèñ òûé”, à äëÿ ïóí êòà Çåð íîã ðàä — ðàç ðåç “÷åð íî çåì ïðåä êàâ êàç -
ñêèé ëåã êîã ëè íèñ òûé”.

Âëàæ íîñòü çà âÿ äà íèÿ (WÂÇ, ìì) è ïî ëíàÿ ïî ëå âàÿ âëà ãî åì êîñòü (WÏÂ,
ìì) ïî 10-ñàí òè ìåò ðî âûì ïî ÷âåí íûì ñëî ÿì äî ãëó áè íû 1 ì ÿâ ëÿ þò ñÿ ðàñ -

ÌÅÒÅÎÐÎËÎÃÈß È ÃÈÄÐÎËÎÃÈß 2024 ¹ 6                                                                                                                  

78



÷åò íû ìè õà ðàê òå ðèñ òè êà ìè è îïðå äå ëÿ þò ñÿ ïî äàí íûì î ìàê ñè ìàëü íîé
ãèã ðîñ êî ïè ÷åñ êîé âëàæ íîñ òè, ïëîò íîñ òè ïî ÷âû è ïî ëíîé ïî ëå âîé âëà ãî -
åì êîñ òè (%) (ìàê ñè ìàëü íîé âî äî ó äåð æè âà þ ùåé ñïî ñîá íîñ òè ïî ÷âû) òàê -
æå ïî 10-ñàí òè ìåò ðî âûì ñëî ÿì èç òàá ëè öû ÒÑÕ-5 [11].

Ñðå äñòâà âû ÷èñ ëå íèÿ è êàð òîã ðà ôè ðî âà íèÿ. Ïðè âû ÷èñ ëå íè ÿõ èñ -
ïîëü çî âà íû ïðî ãðàì ìíîå îáåñïå÷åíèå Intel Visual Fortran è ïà êåò
STATISTICA. Êàð òîñ õå ìû ïî ñòðî å íû ñ èñ ïîëü çî âà íè åì ïà êå òà QGIS.

3. Ðå çóëü òà òû è îá ñóæ äå íèå

3.1. Íàñ òðîé êà è ïðî âåð êà àäåê âàò íîñ òè ñèñ òå ìû ÊÏÓ
ïî ðà éî íàì îá ëàñ òè

Êà ëèá ðîâ êà è âå ðè ôè êà öèÿ ñèñ òå ìû ÊÏÓ âû ïîë íåíû ïî äàí íûì î
ñðåä íå îá ëàñ òíîé è ñðåä íå ðà éîí íîé óðî æàé íîñ òè îçè ìîé ïøå íè öû.

Ê ñî æà ëå íèþ, äàí íûå î ñðåä íåé óðî æàé íîñ òè ïî ðà éî íàì ïðåä ñòàâ ëÿ -
þò êðàé íå ðàç íî ðîä íóþ âðå ìåí íóþ è ïðî ñòðà íñòâåí íóþ èí ôîð ìà öèþ.
Ìàê ñè ìàëü íàÿ äëè íà íå ïðå ðûâ íî ãî ðÿäà óðî æàé íîñ òè îçè ìîé ïøå íè öû
äëÿ 17 ðàñ ñìàò ðè âà å ìûõ ðà éî íîâ, èìå þ ùà ÿ ñÿ â ñâî áîä íîì äîñ òó ïå, ñî -
ñòàâ ëÿ åò 13 ëåò — ñ 2009 ïî 2021 ã.

Óðî æàé íîñòü çà ýòîò ïå ðè îä óâå ëè ÷è âà ëàñü äîñ òà òî÷ íî âû ñî êè ìè òåì -
ïà ìè — êî ýô ôè öè åíò ëè íåé íî ãî òðåí äà â ñðåä íåì ñî ñòà âèë 1,2—1,3 ö/ãà
çà ãîä. Çà 2009—2021 ãã. äè à ïà çîí èç ìå íå íèÿ ñêî ðîñ òè ðîñ òà ïî ðà éî íàì
ñî ñòàâ ëÿ åò îò 0,8 ö/ãà â ×åð òêîâ ñêîì ðà éî íå äî 2,1 ö/ãà â Ìàð òû íîâ ñêîì
ðà éî íå. Â 14 ðà éî íàõ èç 17 (82% ñëó ÷à åâ) êî ýô ôè öè åí òû ëè íåé íî ãî òðåí -
äà ñòà òèñ òè ÷åñ êè çíà ÷è ìû íà 1—5%-íîì  óðîâ íå. Ñðåä íÿÿ óðî æàé íîñòü çà 
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Òàáëèöà 1

Çà ïà ñû ãó ìó ñà â ïà õîò íûõ ÷åð íî çå ìàõ Ìèë ëå ðîâ ñêî ãî
è Çåð íîã ðàä ñêî ãî ðà éî íîâ

Îáúåêòû îáñëåäîâàíèé
(ãîäû)

Êîëè÷åñòâî 
ðàçðåçîâ

(ïëîùàäîê)

Ñðåäíåå àðèôìåòè÷åñêîå ± îøèáêà ñðåäíåãî

Ñîäåðæàíèå
ãóìóñà

â ïàõîòíîì
ñëîå, %

Çàïàñû ãóìóñà, ò/ãà, ïî ñëîÿì

0—20 ñì 0—50 ñì 0—100 ñì

Ìèëëåðîâñêèé ðàéîí

Ðàçðåçû
(1980—1990)
Àãðîõèìè÷åñêîå îáñëåäîâàíèå 
(2012—2017)

36

2832

4,5 ± 0,195

3,6 ± 0,016

104 ± 3,3

76*

237 ± 3,2

202**

319 ± 3,6

284**

Çåðíîãðàäñêèé ðàéîí

Ðàçðåçû
(1980—1990)
Àãðîõèìè÷åñêîå îáñëåäîâàíèå 
(2012—2017)

74

2563

4,3 ± 0,052

4,2 ± 0,007

88 ± 1,3

89*

214 ± 1,7

215**

363 ± 6,3

364**

Ïðèìå÷àíèå. *Çàïàñû ãóìóñà ðàññ÷èòàíû ñ èñïîëüçîâàíèåì ïåäîòðàíñôåðíîé ôóíêöèè äëÿ
âû÷èñëåíèÿ îáúåìíîé ìàññû ãîðèçîíòîâ ïî÷â ñ ïàðàìåòðàìè óðàâíåíèÿ äëÿ ñòåïíûõ ïî÷â [17];
**çàïàñû ãóìóñà â ïî÷âàõ äëÿ ãëóáèíû áîëåå 25 ñì ðàññ÷èòàíû ñ èñïîëüçîâàíèåì óñðåäíåííûõ
äàííûõ îáñëåäîâàíèé 1980—1990 ãã.



ïî ñëåä íèå 5 ëåò (2017—2021 ãã.) ïî ðà éî íàì Ðîñ òîâ ñêîé îá ëàñ òè êî ëåá -
ëåò ñÿ â äè à ïà çî íå îò 29,5 ö/ãà â Ðå ìîí òíåí ñêîì ðà éî íå (âîñ òî÷ íàÿ çîíà)
äî 48,0 ö/ãà â Çåð íîã ðàä ñêîì ðà éî íå (þæ íàÿ çîíà).

Äëÿ êà ëèá ðîâ êè è íà ñòðîé êè ïà ðà ìåò ðîâ ìî äå ëè íà ñðåä íèé àã ðî òåõ íè -
÷åñ êèé óðî âåíü ðàñ ñìàò ðè âà å ìî ãî ïå ðè î äà èñ ïîëü çî âàí ðÿä óðî æàé íîñ òè
ñ 2013 ïî 2018 ã., âêëþ ÷à þ ùèé ãîäû ñ ìàê ñè ìàëü íîé (2017 ã.) è ìè íè -
ìàëü íîé (2013 ã.) óðî æàé íîñ òüþ.

Ðå çóëü òà òû êà ëèá ðîâ êè. Íà êàð òîñ õå ìå (ðèñ. 2) ïðåä ñòàâ ëå íû ñðåä íèå 
çíà ÷å íèÿ óðî æàé íîñ òè îçè ìîé ïøå íè öû ïî äàí íûì Ðîñ ñòà òà äëÿ 43 ðàé-
îíîâ çà ïå ðè îä 2013—2018 ãã., à òàê æå ìî äå ëè ðó å ìîé óðî æàé íîñ òè äëÿ 17 
ðà éî íîâ çà ýòîò æå ïå ðè îä (çíà ÷å íèÿ âû äå ëå íû êðàñ íûì öâå òîì). Ñõå ìà
âêëþ ÷à åò ãðà íè öû ïðè ðîä íî-ñå ëüñêî õî çÿ éñòâåí íûõ çîí è ñòàí öèè ñåòè íà -
áëþ äå íèé Ãèä ðî ìåò ñëóæ áû.

Ïðîñ òðà íñòâåí íîå ðàñ ïðå äå ëå íèå ôàê òè ÷åñ êîé óðî æàé íîñ òè îçè ìîé
ïøå íè öû (ïî äàí íûì Ðîñ ñòà òà) è ìî äå ëè ðó å ìîé â ñèñ òå ìå ÊÏÓ â îïðå äå -
ëåí íîé ñòå ïå íè ñî îò âå òñòâó åò ãðà íè öàì ïðè ðîä íî-ñå ëüñêî õî çÿ éñòâåí íûõ
çîí è àã ðîê ëè ìà òè ÷åñ êèì óñëî âè ÿì ðå ãè î íîâ. Ïðîñ ëå æè âà åò ñÿ øè ðîò íàÿ
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Ðèñ. 2. Óðî æàé íîñòü îçè ìîé ïøå íè öû ïî äàí íûì Ðîñ ñòà òà è ìî äå ëè ðó å ìàÿ óðî æàé -
íîñòü (ÊÏÓ) (â ñêîá êàõ) ïî ðà éî íàì Ðîñ òîâ ñêîé îá ëàñ òè, îñðåä íåí íàÿ çà ïå ðè îä
2013—2018 ãã.



ãðà íè öà ìåæ äó ñå âåð íû ìè è þæ íû ìè ðà éî íà ìè (ïðè ìåð íî ïî 50° ñ. ø.).
Ñå âåð íåå äàí íîé ãðà íè öû ñðåä íÿÿ óðî æàé íîñòü èç ìå íÿ åò ñÿ â äè à ïà çî íå îò 
25 äî 30 ö/ãà, þæ íåå íà õî äèò ñÿ ïî ëî ñà ñ óðî æàé íîñ òüþ îò 30 äî 35 ö/ãà. Â 
ñà ìûõ þæ íûõ ðà éî íàõ, â ïðè à çîâ ñêîé íèç ìåí íîñ òè, óðî æàé íîñòü äîñ òè ãà -
åò 45—48 ö/ãà. Â êðàé íèõ þãî-âîñ òî÷ íûõ ðà éî íàõ óðî æàè íå ïðå âû øà þò
20 ö/ãà, ÷òî îá óñëîâ ëå íî æàð êèì è î÷åíü ñó õèì êëè ìà òîì è íèç êîï ëî äî -
ðîä íû ìè ïî ÷âà ìè. Çà òåï ëûé ïå ðè îä çäåñü âû ïà äà åò âñå ãî 200—250 ìì
îñàä êîâ.

Ñîã ëàñ íî àã ðîê ëè ìà òè ÷åñ êî ìó ðà éî íè ðî âà íèþ [2], ñå âåð íûå ðà éî íû
íà õî äÿò ñÿ â áî ëåå íå áëà ãîï ðè ÿò íûõ ïî ÷âåí íî-êëè ìà òè ÷åñ êèõ óñëî âè ÿõ,
÷åì þæ íûå è þãî-çà ïàä íûå. Ïî îöåí êàì àâ òî ðîâ, òîëü êî èç ìå íå íè åì ðå -
ñóð ñîâ òåï ëà è âëà ãè íå ëüçÿ îá ú ÿñ íèòü íà áëþ äà å ìîå ðàç ëè ÷èå â óðîâ íÿõ
óðî æàé íîñ òè  ñå âåð íûõ è þæ íûõ ðà éî íîâ  îá ëàñ òè. Âå ðî ÿò íî, ÷òî è íà ñå -
âå ðå è ñå âå ðî-çà ïà äå îá ëàñ òè ìî ãóò áûòü ñî çäà íû àã ðî òåõ íî ëî ãè ÷åñ êèå
óñëî âèÿ äëÿ áî ëåå ïî ëíîé ðå à ëè çà öèè áè î ëî ãè ÷åñ êî ãî ïî òåí öè à ëà ñî ðòîâ
îçè ìîé ïøå íè öû.

Ñà ìàÿ âû ñî êàÿ óðî æàé íîñòü îçè ìîé ïøå íè öû â ñðåä íåì çà 2013—
2018 ãã. (47,6 ö/ãà — Ðîñ ñòàò, 42,9 ö/ãà — ÊÏÓ) è ñà ìûå áîëü øèå ïî ñåâ -
íûå ïëî ùà äè (áî ëåå 130 òûñ. ãà) îò ìå ÷à þò ñÿ â Çåð íîã ðàä ñêîì ðà éî íå, ðàñ -
ïî ëî æåí íîì â þæ íîé ïðè ðîä íî-ñå ëüñêî õî çÿ éñòâåí íîé çîíå. Â þæ íîé è
ïðè à çîâ ñêîé çî íàõ èñ òî ðè ÷åñ êè ñôîð ìè ðî âàë ñÿ âû ñî êèé àã ðî òåõ íè ÷åñ êèé
óðî âåíü ïðî èç âî äñòâà îçè ìîé ïøå íè öû. Åå âîç äå ëû âà íèå âå äåò ñÿ íà îñíî -
âå ñî âðå ìåí íûõ èí òåí ñèâ íûõ àã ðî òåõ íî ëî ãèé, îá åñ ïå ÷è âà þ ùèõ äîñ òà òî÷ -
íîå ìè íå ðàëü íîå ïè òà íèå ðàñ òå íèé è èõ çà ùè òó îò âðå äè òå ëåé è áî ëåç íåé, 
ñî áëþ äå íèå ñðî êîâ ñåâà è óáîð êè, ñî ðòîñ ìå íó è êà ÷åñ òâåí íûé ñå ìåí íîé
ìà òå ðè àë, ïðè ìå íå íèå âëà ãîñ áå ðå ãà þ ùèõ òåõ íî ëî ãèé è äðó ãèõ ìåð, ïî çâî -
ëÿ þ ùèõ ïîä äåð æè âàòü âû ñî êèé óðî âåíü ïî ÷âåí íî ãî ïëî äî ðî äèÿ.

Ðå çóëü òà òû âå ðè ôè êà öèè. Íà ðèñ. 3 ïðåä ñòàâ ëå íû ðå çóëü òà òû âå ðè ôè -
êà öèè ìî äå ëè â ÷å òû ðåõ ðà éî íàõ: Ìèë ëå ðîâ ñêîì (ñå âå ðî-çà ïàä íàÿ çîíà),
Ðå ìîí òíåí ñêîì (âîñ òî÷ íàÿ çîíà), Çåð íîã ðàä ñêîì (þæ íàÿ çîíà) è Ìàò âå å -
âî-Êóð ãàí ñêîì (ïðè à çîâ ñêàÿ çîíà) çà ïå ðè îä 2009—2021 ãã. Êî ýô ôè öè åíò
êîð ðå ëÿ öèè ìåæ äó ôàê òè ÷åñ êîé è ðàñ ñ÷è òàí íîé óðî æàé íîñ òüþ ñî ñòàâ ëÿ åò 
îò 0,77 (Ìèë ëå ðîâ ñêèé ðà éîí) äî 0,55 (Çåð íîã ðàä ñêèé ðà éîí). Îòíî ñè -
òåëü íàÿ îøèá êà ðàñ ÷å òà ñðåä íåé óðî æàé íîñ òè çà 2009—2021 ãã. äëÿ ÷å òû -
ðåõ ïå ðå ÷èñ ëåí íûõ ðà éî íîâ ñî ñòàâ ëÿ åò îò 4,5 äî 8,0%.

Îòìå òèì, ÷òî êî ýô ôè öè åíò êîð ðå ëÿ öèè ôàê òè ÷åñ êîé è ìî äå ëè ðó å ìîé
óðî æàé íîñ òè äëÿ âñåõ 17 ðà éî íîâ ïðå âû øà åò 95%-íûé ïî ðîã ñòà òèñ òè ÷åñ -
êîé çíà ÷è ìîñ òè, äîñ òè ãà åò ìàê ñè ìàëü íîé âå ëè ÷è íû r = 0,80—0,82 è íå
îïóñ êà åò ñÿ íèæå çíà ÷å íèé r = 0,55—0,60.

Ó÷è òû âàÿ, ÷òî ìî äåëü ïðî äóê öè îí íî ãî ïðî öåñ ñà îçè ìîé ïøå íè öû â
ÊÏÓ íå âêëþ ÷à åò áëî êà ïå ðå çè ìîâ êè è  îò ñó òñòâó þò  äàí íûå î åæå ãîä íûõ 
äî çàõ è ñðî êàõ âíå ñå íèÿ ìè íå ðàëü íûõ è îðãà íè ÷åñ êèõ óäîá ðå íèé, ïî âðåæ -
äå íèè ïî ñå âîâ âðå äè òå ëÿ ìè è áî ëåç íÿ ìè è äð., ñëå äó åò ïðè çíàòü ïî ëó ÷åí -
íûé ðå çóëü òàò äîñ òà òî÷ íî õî ðî øèì.

3.2. Ðå çóëü òà òû àã ðîê ëè ìà òè ÷åñ êî ãî ìî íè òî ðèí ãà

Îáðà òèì ñÿ ê ðå çóëü òà òàì àã ðîê ëè ìà òè ÷åñ êî ãî ìî íè òî ðèí ãà âå ãå òà öè îí -
íî ãî ïå ðè î äà îçè ìîé ïøå íè öû â 2013—2018 ãã. Â òàáë. 2 ïðåä ñòàâ ëå íû
íå êî òî ðûå ïî êà çà òå ëè òåï ëî- è âëà ãî î áåñ ïå ÷åí íîñ òè â 2013—2018 ãã. â
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Ìèë ëå ðîâ ñêîì (ñå âå ðî-çà ïàä íàÿ çîíà) è Çåð íîã ðàä ñêîì (þæ íàÿ çîíà) ðàé-
îíàõ. Âû äå ëÿ þò ñÿ äâà êîí òðàñ òíûõ ãîäà ïî ñòå ïå íè áëà ãîï ðè ÿò íîñ òè äëÿ
ïðî äóê öè îí íî ãî ïðî öåñ ñà îçè ìîé ïøå íè öû — íå óðî æàé íûé 2013 ã. è óðî -
æàé íûé 2017 ã.

Äàí íûå àã ðîê ëè ìà òè ÷åñ êî ãî ìî íè òî ðèí ãà ïî êà çû âà þò, ÷òî â Ìèë ëå ðîâ -
ñêîì ðà éî íå â 2013 ã. íà ôîíå çíà ÷è òåëü íî ãî äå ôè öè òà âëà ãè, êîã äà çà âåñü 
âå ãå òà öè îí íûé ïå ðè îä âû ïà ëî ëèøü 94 ìì îñàä êîâ, è âû ñî êîé òåì ïå ðà òó -
ðû âå ãå òà öè îí íî ãî ïå ðè î äà ñëî æè ëèñü êðàé íå íå áëà ãîï ðè ÿò íûå çà ñóø ëè -
âûå óñëî âèÿ äëÿ ðîñ òà è ðàç âè òèÿ îçè ìîé ïøå íè öû. Êî ýô ôè öè åíò óâëàæ -
íåí íîñ òè, ðàñ ñ÷è òàí íûé êàê îò íî øå íèå èñ ïà ðå íèÿ ê èñ ïà ðÿ å ìîñ òè, ñî ñòà -
âèë 0,32, ÷òî ñâè äå ò åëüñòâó åò î çíà ÷è òåëü íîì äå ôè öè òå âëà ãè. Âå ëè ÷è íà
ìî äå ëè ðó å ìîé óðî æàé íîñ òè ñî ñòà âè ëà 15,5 ö/ãà, èëè 55,7% îò ñðåä íå ãî çà
2013—2018 ãã. Â Çåð íîã ðàä ñêîì ðà éî íå 2013 ã. òàê æå áûë íå óðî æàé íûì, à 
ïî òå ðè óðî æàé íîñ òè ñî ñòà âè ëè ~40% îò íî ñè òåëü íî ñðåä íå ãî óðîâ íÿ çà
ýòîò ïå ðè îä.

Â 2017 ã. òåì ïå ðà òó ðà âå ãå òà öè îí íî ãî ïå ðè î äà â ýòèõ ðà éî íàõ ñî ñòàâ -
ëÿ ëà 13,8 è 13,4°Ñ, ò. å. çíà ÷è òåëü íî íèæå ñðåä íå ãî çà 2013—2017 ãã. — íà 
1,5°Ñ. Êàê ñëå äñòâèå, âå ãå òà öè îí íûé ïå ðè îä äëèë ñÿ ïðè ìåð íî 120 äíåé,
÷òî ÿâ ëÿ åò ñÿ ìàê ñè ìàëü íîé âå ëè ÷è íîé çà ðàñ ñìàò ðè âà å ìûé ïå ðè îä (äëÿ
ñðàâ íå íèÿ â 2013 ã. — 90—97 äíåé). Êî ëè ÷åñ òâî âû ïàâ øèõ îñàä êîâ çà âå -
ãå òà öèþ ñî ñòà âè ëî 218 è 245 ìì, à êî ýô ôè öè åíò óâëàæ íåí íîñ òè — 0,58 è
0,61 â Ìèë ëå ðîâ ñêîì è Çåð íîã ðàä ñêîì ðà éî íàõ ñî îò âå òñòâåí íî, ÷òî â äàí -
íûõ êëè ìà òè ÷åñ êèõ óñëî âè ÿõ õà ðàê òå ðè çó åò äîñ òà òî÷ íûé óðî âåíü âëà ãî-
îá åñ ïå ÷åí íîñ òè.

Ìî äå ëè ðî âà íèå ñ ïî ìîùüþ ñèñ òå ìû ÊÏÓ âîñ ïðî èç âî äèò çíà ÷è òåëü íûå 
ðàç ëè ÷èÿ âû ÷èñ ëåí íûõ è ôàê òè ÷åñ êèõ óðî æà åâ â êîí òðàñ òíûå ïî àã ðî ìå -
òå î ðî ëî ãè ÷åñ êèì óñëî âè ÿì ãîäû.
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Ðèñ. 3. Èçìåíåíèÿ ôàêòè÷åñêîé (1) è ðàññ÷èòàííîé (2) óðîæàéíîñòè îçèìîé ïøåíèöû  çà
ïåðèîä 2009—2021 ãã. â ÷åòûðåõ ðàéîíàõ: à) Ìèëëåðîâñêîì, á) Ðåìîíòíåíñêîì,
â) Çåðíîãðàäñêîì, ã) Ìàòâååâî-Êóðãàíñêîì.

1¢, 2¢ — ñî îò âå òñòâó þ ùèé ëè íåé íûé òðåíä: à) êî ýô ôè öè åí òû ëè íåé íî ãî òðåí äà b1 = 1,4 ö/ãà,  b2 = 0,6
ö/ãà, êî ýô ôè öè åíò êîð ðå ëÿ öèè (5%-íûé  óðî âåíü çíà ÷è ìîñ òè) r* = 0,77;  á) b1 = 1,0 ö/ãà,  b2 = 0,6 ö/ãà,
r* = 0,74; â) b1 = 1,4 ö/ãà, b2 = 0,5 ö/ãà, r* = 0,55; ã) b1 = 1,2 ö/ãà, b2 = 0,7 ö/ãà, r* = 0,67.



Ïðè îöåí êå ðå çóëü òà òîâ ìî äå ëè ðî âà íèÿ ñëå äó åò èìåòü â âèäó, ÷òî ìî -

äåëü íå ìî æåò îò ðà çèòü âñå ìíî ãî îá ðà çèå ôàê òî ðîâ ôîð ìè ðî âà íèÿ óðî æàÿ

ðå àëü íî ãî ïî ñå âà. Â îò äåëü íûå ãîäû îøèá êà ðàñ ÷å òà ìî æåò áûòü áîëü øîé 

(>30%). Íå ó÷è òû âà þò ñÿ âëè ÿ íèå áî ëåç íåé è âðå äè òå ëåé, ïî âðåæ äå íèÿ

ðàñ òå íèé â ðå çóëü òà òå òà êèõ îïàñ íûõ ÿâ ëå íèé, êàê âû ìåð çà íèå, çà ìî ðîç êè, 

ïî ëå ãà íèå ïî ñå âîâ è äð. Íî äëÿ ðå øå íèÿ ïî ñòàâ ëåí íîé çà äà ÷è (íå çà äà ÷è

ïðî ãíî çà) ñèñ òå ìà ÊÏÓ îá åñ ïå ÷è âà åò äîñ òà òî÷ íóþ òî÷ íîñòü ðàñ ÷å òîâ. Íà -

ëè ÷èå ëî êàëü íûõ ïî ÷âåí íûõ, àã ðî ãèä ðî ëî ãè ÷åñ êèõ õà ðàê òå ðèñ òèê, íà ðÿ äó

ñ ìå òå î ðî ëî ãè ÷åñ êîé èí ôîð ìà öè åé è äàí íû ìè î ôàê òè ÷åñ êîé óðî æàé íîñ -

òè, èí ôîð ìà öè åé îá îñíîâ íûõ àã ðî òåõ íè ÷åñ êèõ ïî êà çà òå ëÿõ (óäîá ðå íèÿ,

ñðî êè ñåâà, ñî ðòà), ïî çâî ëÿ åò íà ñòðî èòü ñèñ òå ìó ÊÏÓ íà ðå àëü íûå óñëî -

âèÿ âîç äå ëû âà íèÿ êóëü òó ðû.

3.3. Îöåí êà ýô ôåê òèâ íîñ òè âîä íîé è õè ìè ÷åñ êîé
ìå ëè î ðà öèè ïî÷â

Äè íà ìè ÷åñ êàÿ ìî äåëü ïðî äóê öè îí íî ãî ïðî öåñ ñà ñå ëüñêî õî çÿ éñòâåí íûõ 

êóëü òóð, ÿâ ëÿ þ ùà ÿ ñÿ ÿä ðîì ñèñ òå ìû ÊÏÓ, âêëþ ÷à åò ðàç âè òûå âîä íûé è

àçîò íûé áëî êè [1]. Ïðî öåñ ñû ïå ðå íî ñà âëà ãè è ìè íå ðàëü íî ãî àçî òà, à òàê -

æå èõ ñâÿçü ñ ïðî öåñ ñà ìè ðîñ òà è ðàç âè òèÿ ðàñ òå íèé ïî çâî ëÿ þò ìî äå ëè ðî -

âàòü óðîâ íè îá åñ ïå ÷åí íîñ òè âëà ãîé è ýëå ìåí òà ìè ìè íå ðàëü íî ãî ïè òà íèÿ

íà ëþ áîì îò ðåç êå âå ãå òà öè îí íî ãî ïå ðè î äà. Îäíèì èç ñëó ÷à åâ òà êî ãî ìî äå -
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Òàáëèöà 2

Ïî êà çà òå ëè àã ðîê ëè ìà òè ÷åñ êèõ ðå ñóð ñîâ âå ãå òà öè îí íî ãî ïå ðè î äà
îçè ìîé ïøå íè öû â 2013—2018 ãã. â Ìèë ëå ðîâ ñêîì è Çåð íîã ðàä ñêîì

ðà éî íàõ (ðàñ ÷å òû â ñèñ òå ìå ÊÏÓ)

Ãîä
Ym,
ö/ãà

Dbeg Dend
N,

ñóò
T,
°C

R,
ìì

PET,
ìì

E/E0

Ìèëëåðîâî

2013
2014
2015
2016
2017
2018

15,5
27,6
28,3
31,7
35,4
27,8

1 IV
30 III
29 III
21 III
19 III
5 IV

29 VI
7 VII

10 VII
6 VII

12 VII
6 VII

90
100
104
108
116
93

17,5
16,0
15,6
15,1
13,8
17,4

94
140
248
190
218
149

123
194
255
223
260
204

0,32
0,46
0,61
0,51
0,58
0,47

Çåðíîãðàä

2013
2014
2015
2016
2017
2018

25,8
46,9
43,8
52,9
58,2
29,8

23 III
18 III
20 III
13 III
12 III
28 III

27 VI
6 VII
9 VII
5 VII

11 VII
4 VII

97
111
112
115
122
99

16,1
14,6
14,6
14,4
13,4
16,1

115
191
297
234
245
52

166
261
307
273
304
145

0,39
0,55
0,67
0,56
0,61
0,33

Ïðèìå÷àíèå. Ym — ìîäåëèðóåìàÿ óðîæàéíîñòü; Dbeg — äàòà âñõîäîâ; Dend — äàòà âîñêîâîé
ñïåëîñòè; N — ïðîäîëæèòåëüíîñòü âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà; T — ñðåäíÿÿ òåìïåðàòóðà âîçäóõà çà
âåãåòàöèîííûé ïåðèîä; R — ñóììà îñàäêîâ çà âåãåòàöèîííûé ïåðèîä; PET — ïîòåíöèàëüíàÿ
ýâàïîòðàíñïèðàöèÿ; E è E0 — èñïàðåíèå è èñïàðÿåìîñòü, ìì.



ëè ðî âà íèÿ âíåø íèõ óñëî âèé ìî æåò áûòü çà äà íèå îïòè ìàëü íîé îá åñ ïå ÷åí -
íîñ òè ýòè ìè ðå ñóð ñà ìè èëè èõ ñî ÷å òà íè ÿ ìè. Ïîä íå ëè ìè òè ðî âàí íîé îá åñ -
ïå ÷åí íîñ òüþ ïî íè ìà åò ñÿ òà êîé åå óðî âåíü, ïðè êî òî ðîì ôè çè î ëî ãè ÷åñ êèå
ïðî öåñ ñû â ðàñ òå íè ÿõ íå îãðà íè ÷è âà þò ñÿ äàí íû ìè ôàê òî ðà ìè. Â ðå àëü -
íûõ óñëî âè ÿõ ïî ëó ÷åí íûå ðå çóëü òà òû ñëå äó åò ðàñ ñìàò ðè âàòü êàê îöåí êó
ïî òåí öè àëü íî ãî âîç äå éñòâèÿ ðàñ ñìàò ðè âà å ìûõ ôàê òî ðîâ íà ïðî äóê òèâ -
íîñòü.

Ðàñ ñìîò ðå íû ñëå äó þ ùèå óðîâ íè óðî æàé íîñ òè: ìî äå ëè ðó å ìàÿ óðî æàé -
íîñòü ïðè ðå àëü íîé îá åñ ïå ÷åí íîñ òè âëà ãîé è ìè íå ðàëü íûì ïè òà íè åì
(Ym); óðî æàé íîñòü ïðè äîñ òà òî÷ íîì ìè íå ðàëü íîì (àçîò íîì) ïè òà íèè (YN);  
óðî æàé íîñòü ïðè äîñ òà òî÷ íîì óâëàæ íå íèè ïî ÷âû (YW); óðî æàé íîñòü ïðè
äîñ òà òî÷ íîì ìè íå ðàëü íîì ïè òà íèè è óâëàæ íå íèè ïî ÷âû (YNW). Î÷å âèä íî,
÷òî íà è áîëü øåå çíà ÷å íèå ñðå äè ýòî ãî ðÿäà óðî æà åâ èìå åò YNW, òàê êàê 
ñíè ìà åò ñÿ îãðà íè ÷å íèå äâóõ ãëàâ íûõ ëè ìè òè ðó þ ùèõ ôàê òî ðîâ âíåø íåé
ñðå äû, ïðè ýòîì óðî âåíü óðî æàé íîñ òè îïðå äå ëÿ åò ñÿ âîç äå éñòâè åì ðà äè à -
öè îí íî-òåð ìè ÷åñ êèõ ôàê òî ðîâ.

Äëÿ îöåí êè ðå ñóð ñîâ âëà ãè è ìè íå ðàëü íî ãî ïè òà íèÿ ââå äåì ñëå äó þ ùèå 
îöå íî÷ íûå êî ýô ôè öè åí òû [13]:

ON = (Ym/YN) × 100%, (1)

OW = (Ym/YW) × 100%, (2)

ONW = (Ym/YNW) × 100%, (3)

ãäå ON — îöåí êà ðå ñóð ñîâ ìè íå ðàëü íî ãî (àçîò íî ãî) ïè òà íèÿ ðàñ òå íèé, %;
OW — îöåí êà ðå ñóð ñîâ âëà ãè, %; ONW — êîì ïëåê ñíàÿ îöåí êà ðå ñóð ñîâ âëà ãè
è ìè íå ðàëü íî ãî ïè òà íèÿ ðàñ òå íèé, %.

Â òàáë. 3 ïðåä ñòàâ ëå íû ðå çóëü òà òû ìî äå ëè ðî âà íèÿ ÷å òû ðåõ óðîâ íåé
óðî æàé íîñ òè îçè ìîé ïøå íè öû, à òàê æå îöåí êè ðå ñóð ñîâ îá åñ ïå ÷åí íîñ òè
âëà ãîé è ìè íå ðàëü íûì ïè òà íè åì ïðî äóê öè îí íî ãî ïðî öåñ ñà. Â òàáëèöå âû -
äå ëå íû äâà êîí òðàñ òíûõ ïî àã ðî ìå òå î ðî ëî ãè ÷åñ êèì óñëî âè ÿì ãîäà: 2013 ã. 
— çà ñóø ëè âûé, ñ êðóï íûì íå äî áî ðîì óðî æàÿ è 2017 ã., êîã äà ñî áðà ëè
ìàê ñè ìàëü íûé óðî æàé çà ðàñ ñìàò ðè âà å ìûé ïå ðè îä. Ìåæ ãî äî âàÿ èç ìåí ÷è -
âîñòü Ym ñî ñòàâ ëÿ åò 21 è 27% â Ìèë ëå ðîâ ñêîì è Çåð íîã ðàä ñêîì ðà éî íàõ
ñî îò âå òñòâåí íî. Ìåíü øàÿ èç ìåí ÷è âîñòü ïî òåí öè àëü íîé óðî æàé íîñ òè YNW

â ýòèõ ðà éî íàõ íà óðîâ íå 17% îæè äà å ìà, òàê êàê ñíè ìà þò ñÿ îãðà íè ÷å íèÿ
ïî îá åñ ïå ÷åí íîñ òè ðàñ òå íèé âëà ãîé è ïè òà íè åì îä íî âðå ìåí íî.

Ïî ëó ÷åí íûé ñî ãëàñ íî óðàâ íå íè ÿì (1)—(3) êîì ïëåêñ îöå íîê îá åñ ïå ÷åí -
íîñ òè ïî òðåá íîñ òåé êóëü òó ðû ôàê òî ðà ìè âíåø íåé ñðå äû ïî êà çû âà åò, ÷òî
áîëü øåé ìåæ ãî äî âîé èç ìåí ÷è âîñ òüþ, êàê  ìîæ íî áûëî îæè äàòü, îá ëà äà þò 
îöåí êè îá åñ ïå ÷åí íîñ òè âëà ãîé. Âå ëè ÷è íà OW èç ìå íÿ åò ñÿ îò 41 äî 69% â
Ìèë ëå ðîâ ñêîì ðà éî íå è îò 40 äî 66% â Çåð íîã ðàä ñêîì, ÷òî ñî ãëà ñó åò ñÿ ñ
àã ðîê ëè ìà òè ÷åñ êîé îöåí êîé òåð ðè òî ðèè ýòèõ ðà éî íîâ êàê çà ñóø ëè âûõ ñ
íå óñòîé ÷è âûì ðå æè ìîì óâëàæ íå íèÿ. Â ñà ìûå çà ñóø ëè âûå ãîäû (2013,
2018 ãã.) îöåí êà âëà ãî î áåñ ïå ÷åí íîñ òè îïóñ êà åò ñÿ äî 40%.

Çíà ÷è òåëü íî áî ëåå ñëîæ íûé è íå îäíîç íà÷ íûé õà ðàê òåð èç ìå íå íèé ïî
ñêëà äû âà þ ùèì ñÿ àã ðîê ëè ìà òè ÷åñ êèì óñëî âè ÿì èìå åò îöåí êà ON. Â öå ëîì 
ìîæ íî îò ìå òèòü åå òåí äåí öèþ ê óâå ëè ÷å íèþ â ãîäû ñî ñíè æå íè åì ïî òåí -
öè àëü íî ãî óðî æàÿ. Â ãîäû, êîã äà ðà äè à öè îí íî-òåð ìè ÷åñ êèå ôàê òî ðû ÿâ ëÿ -
þò ñÿ ëè ìè òè ðó þ ùè ìè äëÿ äîñ òè æå íèÿ ìàê ñè ìó ìà áè î ìàñ ñû, îïðå äå ëÿÿ
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ïî ãëî ùå íèå ìè íå ðàëü íûõ âå ùåñòâ ðàñ òå íè ÿìè, óñëî âèÿ àçîò íî ãî ïè òà íèÿ

îêà çû âà þò ñÿ áëè æå ê îïòè ìàëü íûì. Êî ëå áà íèå âå ëè ÷è íû ON ìîæ íî ðàñ -

ñìàò ðè âàòü â ïåð âîì ïðè áëè æå íèè êàê èç ìå íå íèå âå ëè ÷è íû îïòè ìó ìà ïî -

òðåá íîñ òè ðàñ òå íèé â ïè òà òåëü íûõ âå ùåñ òâàõ â çà âè ñè ìîñ òè îò äðó ãèõ

æèç íåí íî âàæ íûõ ôàê òî ðîâ âíåø íåé ñðå äû.
Òðåòüÿ îöåí êà, ONW, îò ðà æà åò ñòå ïåíü ñî âìåñ òíîé îá åñ ïå ÷åí íîñ òè ðàñ -

òå íèé ýëå ìåí òà ìè ìè íå ðàëü íî ãî ïè òà íèÿ è âëà ãîé. Àáñîëþòíûå çíà ÷å íèÿ

îöåí êè îêà çû âà þò ñÿ ñà ìû ìè íèç êè ìè ïî ñðàâ íå íèþ ñ äâó ìÿ ïðåä û äó ùè -

ìè. Ãëàâ íàÿ îñî áåí íîñòü îöåí êè ñî ñòî èò â òîì, ÷òî õîòÿ îíà è àê êó ìó ëè -

ðó åò äâå ïðåä û äó ùèå, íî íå ìî æåò áûòü ïðÿ ìî èç íèõ ïî ëó ÷å íà, ïî ñêîëü -

êó îò ðà æà åò âçà è ìî äå éñòâèå óêà çàí íûõ ôàê òî ðîâ. Èç ïðè âå äåí íûõ â

òàáë. 3 îöå íîê âèä íî, ÷òî óðî âåíü êî ëå áà íèé ñî ñòàâ ëÿ åò îò 30 äî 40% â

ÌÅÒÅÎÐÎËÎÃÈß È ÃÈÄÐÎËÎÃÈß 2024 ¹ 6                                                                                                                 

   85

Òàáëèöà 3

Óðî æàé íîñòü îçè ìîé ïøå íè öû ïðè ñî âðå ìåí íîé àã ðî òåõ íè êå (Ym)
è ïðè óïðàâ ëÿ þ ùèõ âîç äå éñòâè ÿõ (YN, YW, YNW) è îöåí êè ðå ñóð ñîâ âëà ãè

è ìè íå ðàëü íî ãî ïè òà íèÿ â Ìèë ëå ðîâ ñêîì è Çåð íîã ðàä ñêîì ðà éî íàõ
â 2010—2020 ãã. (ðàñ ÷å òû â ñèñ òå ìå ÊÏÓ)

Ãîä,
ïàðàìåòð

Ym, ö/ãà

Óïðàâëÿþùèå âîçäåéñòâèÿ
Ïðèðàùåíèå,

DYNW, ö/ãà

Îöåíêà ðåñóðñîâ, %

YN,
ö/ãà 

YW,
ö/ãà 

YNW,
ö/ãà 

ON OW ONW

Ìèëëåðîâî

2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020
Ñðåäíåå
V, %

21,4
27,0
21,4
15,5
27,6
28,3
31,7
35,4
27,8
23,1
23,5
25,7
21,3

24,7
33,4
25,5
18,3
33,9
35,1
38,9
43,6
33,6
28,7
27,1
31,2
23,0

35,8
47,1
40,4
42,5
56,0
45,0
53,9
58,2
50,1
37,7
45,9
41,3
16,0

42,5
59,2
49,6
51,7
70,6
54,3
68,4
72,3
62,9
45,8
54,6
57,4
17,5

21
32
28
36
43
26
37
37
35
23
31
32
21

87
81
84
85
81
81
81
81
83
80
87
83
3

67
64
60
41
56
71
67
68
63
69
57
62
14

50
46
43
30
39
52
46
49
44
50
43
45
14

Çåðíîãðàä

2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020
Ñðåäíåå
V, %

31,6
39,7
39,2
25,8
46,9
43,8
52,9
58,2
29,8
28,7
33,9
39,1
27,0

32,6
41,8
40,4
26,5
48,6
45,6
54,9
60,4
31,2
29,3
35,5
40,6
27,0

54,4
73,3
61,8
64,5
82,9
66,4
83,7
92,3
76,0
57,1
70,1
71,0
17,0

56,0
76,5
64,0
66,3
86,5
68,6
87,7
96,4
79,1
58,2
56,0
73,8
17,0

24
37
25
41
40
25
35
38
49
30
24
35
23

79
73
77
80
77
77
74
75
77
81
79
77
3

58
54
63
40
57
66
63
63
39
50
48
64
17

56
52
61
39
54
64
60
60
38
49
46
61
17

Ïðèìå÷àíèå. V — êîýôôèöèåíò âàðèàöèè.



íå áëà ãîï ðè ÿò íûå ïî àã ðî ìå òå î ðî ëî ãè ÷åñ êèì óñëî âè ÿì ãîäû è äî 50% â
ãîäû ñ áëà ãîï ðè ÿò íûì ãèä ðî ìå òå î ðî ëî ãè ÷åñ êèì ðå æè ìîì.

Äðó ãîé äîñ òà òî÷ íî âàæ íûé ðå çóëü òàò, êî òî ðûé ìî æåò áûòü ïî ëó ÷åí èç
ïðè âå äåí íûõ â òàáë. 3 äàí íûõ, çà êëþ ÷à åò ñÿ â îïðå äå ëå íèè ïî òåí öè àëü íîé 
ýô ôåê òèâ íîñ òè ìå ðîï ðè ÿ òèé ïî óëó÷ øå íèþ âîä íî ãî è ïè òà òåëü íî ãî ðå æè -
ìîâ ðàñ òå íèé ïðè  ðàç íûõ óñëî âè ÿõ ïî ãî äû â Ðîñ òîâ ñêîé îá ëàñ òè. Òàê, â
íå áëà ãîï ðè ÿò íûõ àã ðî ìå òå î ðî ëî ãè ÷åñ êèõ óñëî âè ÿõ óëó÷ øå íèå ðå æè ìà
óâëàæ íå íèÿ äàåò áoëüøèå ïðè áàâ êè óðî æàÿ, ÷åì óëó÷ øå íèå ðå æè ìà ìè íå -
ðàëü íî ãî ïè òà íèÿ. È íà ïðî òèâ, ïðè áëà ãîï ðè ÿò íîì òèïå ïî ãî äû ýô ôåê òèâ -
íîñòü óïðàâ ëå íèÿ àçîò íûì ðå æè ìîì îêà çû âà åò ñÿ áî ëåå âû ñî êîé. Âàæ íî
îò ìå òèòü, ÷òî íà ôîíå íå áëà ãîï ðè ÿò íûõ óñëî âèé ïî ãî äû îò ìå ÷à åò ñÿ ïðè -
áàâ êà óðî æàÿ îò êîì ïëåê ñíîé ìå ëè î ðà öèè, êî òî ðàÿ ïðå âû øà åò åå ñðåä íåå
çíà ÷å íèå çà ðàñ ñìàò ðè âà å ìûé ïå ðè îä.

4. Çàê ëþ ÷å íèå

Ýôôåê òèâ íûé ñïî ñîá óìåíü øèòü çà âè ñè ìîñòü îò èç ìå íÿ þ ùèõ ñÿ êëè ìà -
òè ÷åñ êèõ óñëî âèé — ýòî àäàï òà öèÿ, äëÿ ýòî ãî íå îá õî äè ìû ìå òî äû àäå-  
êâàò íîé îöåí êè íà áëþ äà å ìûõ èç ìå íå íèé ïðè ìå íè òåëü íî ê ñî âðå ìåí íûì
àã ðî òåõ íî ëî ãè ÿì. Ïåð ñïåê òèâ íûå îöåí êè èç ìå íå íèé êëè ìà òà è êëè ìà òè -
÷åñ êèõ âîç äå éñòâèé, à òàê æå ñâÿ çàí íûå ñ íèìè àñ ïåê òû óïðàâ ëå íèÿ, îá ðà -
áîò êè è èí òåð ïðå òà öèè äàí íûõ íà áëþ äå íèé è ìî äå ëè ðî âà íèÿ ïðåä ñòàâ ëÿ -
þò ñî áîé îñíî âó ïëà íè ðî âà íèÿ àäàï òà öèè è ïî ñëå äó þ ùå ãî ìî íè òî ðèí ãà
åå ýô ôåê òèâ íîñ òè [5].

Âïåð âûå îïðå äå ëÿ åò ñÿ ïðå îá ëà äà þ ùèé òèï ïî÷â ïîä ïî ñå âà ìè îçè ìîé
ïøå íè öû â ãðà íè öàõ ðà éî íîâ Ðîñ òîâ ñêîé îá ëàñ òè ñ èñ ïîëü çî âà íè åì öèô -
ðî âîé âåð ñèè Ïî÷ âåí íîé êàð òû ÐÔ (1988 ã.) è ñî îò âå òñòâó þ ùèå åìó ïî -
÷âåí íûå õà ðàê òå ðèñ òè êè äëÿ ñóá ìî äå ëè ìè íå ðàëü íî ãî ïè òà íèÿ ñèñ òå ìû
“Êëè ìàò — ïî ÷âà — óðî æàé”. Ïî êà çà íî, ÷òî ïðè âëå ÷å íèå äå òà ëè çè ðî âàí -
íîé ìå òå î ðî ëî ãè ÷åñ êîé, ïî ÷âåí íîé è àã ðî ãèä ðî ëî ãè ÷åñ êîé èí ôîð ìà öèè
íà óðîâ íå ðà éî íîâ, ðàç ëè ÷à þ ùèõ ñÿ ïî ïî ÷âåí íî-êëè ìà òè ÷åñ êèì óñëî âè -
ÿì, ïî çâî ëÿ åò ñ äîñ òà òî÷ íîé òî÷ íîñ òüþ îöå íèòü ðà éîí íóþ óðî æàé íîñòü
ïðè ðå àëü íîì àã ðî òåõ íè ÷åñ êîì óðîâ íå ñ ïî ìîùüþ ñèñ òå ìû “Êëè -
ìàò — ïî ÷âà — óðî æàé”.

Ïî ëó ÷å íû êî ëè ÷åñ òâåí íûå îöåí êè ðå ñóð ñîâ îá åñ ïå ÷åí íîñ òè ïðî äóê öè -
îí íî ãî ïðî öåñ ñà îçè ìîé ïøå íè öû âëà ãîé è ìè íå ðàëü íûì ïè òà íè åì çà ïå -
ðè îä 2010—2020 ãã., ñî ñòàâ ëÿ þ ùèå îò ~40 äî 70% â ñå âåð íûõ ðà éî íàõ è
îò ~70 äî 85% â þãî-çà ïàä íûõ ðà éî íàõ îá ëàñ òè.

Îöåí êè óïðàâ ëÿ þ ùèõ âîç äå éñòâèé íà îñíî âå ïðåä ëà ãà å ìî ãî ìå òî äà ïî -
ëó ÷å íû äëÿ âñåõ ðà éî íîâ Ðîñ òîâ ñêîé îá ëàñ òè. Ïåð âî î ÷å ðåä íîé ìå ðîé ïî
ñòà áè ëè çà öèè çåð íî âî ãî ïðî èç âî äñòâà, êàê ïî êà çû âà þò ðå çóëü òà òû îöå íè -
âà íèÿ, äîë æíî ñòàòü âíåä ðå íèå âëà ãîñ áå ðå ãà þ ùèõ òåõ íî ëî ãèé. Êî íå÷ íî,
ýòè ìåðû ìî ãóò áûòü äî ðî ãîñ òî ÿ ùè ìè, ïî ý òî ìó äîë æíû ïðè ñó òñòâî âàòü
îöåí êè ýêî íî ìè ÷åñ êîé öå ëå ñî îá ðàç íîñ òè è ýô ôåê òèâ íîñ òè, ïî çâî ëÿ þ ùèå
âû áðàòü îïòè ìàëü íûå ñïî ñî áû èõ ðå à ëè çà öèè. Ýôôåê òèâ íîé ìå ðîé íà
ôîíå íà áëþ äà þ ùåé ñÿ äå ãó ìè ôè êà öèè ïî÷â è êðè òè ÷åñ êè íèç êî ãî ñî äåð -
æà íèÿ ãó ìó ñà äëÿ ïà õîò íûõ ïî÷â âñåé òåð ðè òî ðèè Ðîñ òîâ ñêîé îá ëàñ òè [16] 
ÿâ ëÿ åò ñÿ âíå ñå íèå âû ñî êèõ äîç îðãà íè ÷åñ êèõ óäîá ðå íèé.

Ïðè íè ìàÿ âî âíè ìà íèå ëî êà ëè çà öèþ îöå íîê ýô ôåê òèâ íîñ òè âîä íîé è
õè ìè ÷åñ êîé ìå ëè î ðà öèè íà óðîâ íå ðà éî íîâ, îíè ìî ãóò áûòü âîñ òðå áî âà íû 
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íà íà ÷àëü íîì ýòà ïå ðå à ëè çà öèè ïëà íîâ àäàï òà öèè ê èç ìå íå íèþ êëè ìà òà è
àã ðîê ëè ìà òè ÷åñ êèõ ðå ñóð ñîâ.

Ñòàòüÿ ïîä ãî òîâ ëå íà ïðè ïîä äåð æêå ãðàí òà Ðîñ ñèé ñêî ãî íà ó÷íî ãî ôîí -
äà ¹ 22-14-00107. Àãðîêëèìàòè÷åñêèé ìî íè òî ðèíã è ïîä ãî òîâ êà äàí íûõ
ïî ÷âåí íî ãî áëî êà îñó ùå ñòâëÿ ëèñü â ðàì êàõ ïðî åê òà 3.2 Ðîñ ãèä ðî ìå òà è
òåìû ¹ 1376-ð Àãðàðíîãî öåí òðà Ìîñ êîâ ñêî ãî ãî ñó äà ðñòâåí íî ãî óíè âåð -
ñè òå òà èì. Ì. Â. Ëî ìî íî ñî âà.
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